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APENDICE | - GUIA DO PROFESSOR

GUIA DO PROFESSOR(A)

PARA ELABORACAO DAS ESTACOES.



Caro professor(a)

Este produto é o resultado de uma dissertacdo de mestrado no Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) Campus Blumenau. O objetivo do curso, além de capacitar os
professores, consiste em criar um produto educacional (material didatico) que possa

servir de apoio nas aulas de Ciéncias da Natureza (CN).

Este material foi preparado seguindo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
para auxiliar o professor em suas aulas da Unidade Tematica - Matéria e Energia,
que tem como objeto de conhecimento estudar as Propriedades fisicas dos
materiais, com a habilidade "(EF05CI01) Explorar fenébmenos da vida cotidiana que
evidenciam propriedades fisicas dos materiais — como densidade, condutibilidade
térmica e elétrica, respostas a forgcas magnéticas, solubilidade, respostas a forcas
mecanicas (dureza, elasticidade eftc.), entre outras”. Prevista para as turmas do 5°

ano das séries iniciais do ensino fundamental.

Os materiais a serem utilizados para a realizacdo das atividades propostas neste
produto sdo de facil acesso e podem ser substituidos de acordo com as

necessidades e disponibilidade do professor.
1. O PRODUTO

Trata-se de uma sequéncia de ensino, que tem duragcdo de duas horas. Durante
estas duas horas os alunos realizam diferentes atividades no formato de estacdes.

Ao todo s&o propostas quatro estacdes, que versam sobre:
e Estacdo fogo: Condutibilidade Térmica;
e Estacdo ar: Densidade;
e Estacao terra: Forcas Magnéticas;
e [Estacdo agua: Solubilidade.

A sala é dividida em equipes e cada equipe ira trabalhar em uma estagao. Cada
estacao foi planejada para durar 30 minutos e ao final desse tempo é feita a rotagao

das estagdes, ou seja, as equipes trocam de estacdo. Dessa forma, ao final de 4



estacdes, todas as equipes terao passado por todas as estacoes.

Uma estacdo € uma bancada onde os alunos realizardo um experimento sobre um
conteudo especifico. Nessa estagdo os alunos encontrardo o material para o
experimento, um livreto com as instrugdes (em anexo neste material) e uma folha de
anotacao e analise dos resultados. A folha de anotagdo devera ser mantida com a

equipe.

Todas as estagbes seguem o principio do método cientifico e todos estes passos

estarao presentes em todas as estacoes:

1. Observagdo de um fendbmeno: Nesta etapa os estudantes observam uma

determinada matéria ou fenbmeno.

2. Levantamento de hipdteses: Nessa etapa, estudantes elaboram algumas
hipéteses do que pode ocorrer durante a experimentacdo do fenédmeno ou

material analisado.

3. Experimentacao e teste das hipdteses: Nesta etapa os estudantes irdo verificar

como o objeto se comporta em relagéo a hipétese formulada.

4. Analise dos resultados: Apds a fase da experimentagcdo, os estudantes
analisam cada um dos resultados para verificar se estdo de acordo com as

hipbteses.

5. Conclusdes: Esta é a etapa final, em que os estudantes verificam se os
experimentos realizados respondem aos questionamentos levantados e
permitem que ele faga afirmacbes acerca dos fendmenos ou materiais

analisados.
2. ORGANIZAGAO DA AULA

O(a) professor(a) devera procurar um espago da escola onde possa organizar as
estacdes, de modo que figuem a uma certa distdncia uma da outra. Como a
proposta € que os membros da equipe discutam entre si, se as estacdes estiverem
muito proximas, uma equipe pode atrapalhar a outra. Divida a turma em quatro

equipes com até cinco integrantes.

Se sua turma tiver mais que 20 alunos, a nossa sugestao é que vocé duplique o



numero de estacdes e faca equipes menores. Nossa experiéncia mostra que cinco

alunos € o maximo de alunos para que haja uma discusséao satisfatoria.

Antes de iniciarem o professor deve dar as orientagdes iniciais, de que os
estudantes dividam as tarefas em cada uma das estacdes: cada estudante sera um
cientista e ird desempenhar um papel na atividade, um estudante ficara responsavel
pela leitura do livreto, outro sera responsavel pelas anotagdes e os demais ficarao
encarregados de executar o experimento. A cada nova estagao, os estudantes
devem trocar o papel desempenhado. Cada equipe se dirige a uma estagao e inicia
as tarefas propostas fazendo a leitura dos livretos. E imprescindivel que o professor
deixe bem claro aos estudantes que eles devem seguir exatamente as orientagdes
escritas no livreto e no Bloco de Anotagdes, seguindo cada passo que esta descrito.
Nossa experiéncia mostrou que os alunos tendem a n&o seguir 0s passos e pulam

etapas importantes no processo.

Em todas as estacdes os estudantes precisam antes de fazer qualquer teste levantar
hipéteses para somente depois realizar o experimento. E importante deixar isso bem
claro para todos eles, para que no haja nenhum salto de etapas. E interessante que
o professor caminhe sempre entre as estacbes para observar se os estudantes

estdo com alguma dificuldade e executando de forma correta os experimentos.

No término do tempo e da tarefa, as equipes fazem uma rotagdo, ou seja, se
encaminham para outra estacdo. Neste momento, o professor deve reorganizar os
materiais nas estagdes para que a proxima equipe possa realizar as tarefas. O
professor também pode solicitar para que a equipe organize o espago antes de
seguir para a proxima estagao. Isto deve acontecer a cada rotagdo de equipes nas
estacoes. No final, todas as equipes deverao ter passado pelas quatro estacdes. Na
figura 1 estda um exemplo de como devem estar as Estagbes para o inicio da

atividade.



Figura 1 — Exemplo da organizagao das 4 estagbes. Fonte: A autora

3. FINALIZAGAO

Para o fechamento da sequéncia, o professor deve fazer uma discussdo dos
resultados obtidos pelas equipes, sanando eventuais duvidas que possam ter em
relagdo aos conteudos abordados. Ou seja, fazendo uma revisao dos conteudos que
eles trabalharam em cada estacéo.

Nessa revisao, o importante é que toda conclusao esteja pautada nos resultados das
experiéncias. Deixe claro para os estudantes quais séo os dados da experiéncia que

permitem essa concluséao.

Sugerimos que essa finalizagdo seja feita na aula seguinte, dando tempo para que



os estudantes reflitam sobre suas observacodes e resultados.
4. GUIA DAS ESTAGOES
41 Estagao AR

Objeto do conhecimento: Densidade - Determina a quantidade de matéria que esta

presente em uma unidade de volume.

Objetivo da Estacao: Espera-se que os estudantes, ao final da experiéncia,
consigam compreender que o fato de um objeto afundar ou ndo afundar se da pela
diferenca de densidade com o meio. Se a densidade do corpo for maior que a do

meio, o corpo ira afundar. Caso contrario, ira boiar.

Materiais Utilizados:

° Um recipiente fundo (balde, pote, bacia, aquario...);

° Uma caixa pequena (para colocar os objetos);

° Objetos variados. Sugestao: madeira, ferro, vela, borracha escolar;

° Um barquinho de plastico;

° Uma moeda;

° Caneta;

° Bloco de Anotagdes da Estacgéo ar (este bloco esta anexo ao guia da estacéo);

° Calculadora.

OBSERVACAO: Os objetos variados podem ser substituidos por outros objetos que
sejam mais acessiveis ou convenientes para a sua realidade. Vale ressaltar que
estes objetos devem ser pesados e estimados os seus volumes para a utilizagado dos
dados pelos estudantes no Bloco de Anotagdo, na hora dos calculos. Na figura 2

esta um exemplo de como podem ser dispostos os materiais da atividade.



Figura 2 - Materiais da Estac&o Ar. Fonte: autora.

Metodologia:

Nessa estacdo os estudantes irdo primeiramente criar hipoteses sobre o que
acontecera com cada objeto quando forem colocados na agua. Em seguida fardao na

pratica e por fim observar se suas hipéteses estavam corretas ou nao.

Na parte final dessa experiéncia, os estudantes vao calcular (vai do professor a
decisdo de utilizar calculadora ou nado, se sim, lembre-se de deixar a calculadora
disponivel nesta estacdo) a densidade de cada objeto utilizado. Por isso a
necessidade do professor saber a massa e o volume de cada um deles e deixar
estes dados disponiveis para os estudantes no Bloco de Anotacéo desta estagao, na
ultima tabela. Para facilitar, evite valores fracionarios de massa e volume, use
sempre valores inteiros, mesmo que sejam aproximados. Na figura 3, esta um
exemplo de uma tabela sugerida. O professor pode criar sua propria tabela e anexar

ao Bloco de Anotagdes.

CALCULANDO:
Cientista dos dados, cologue na ultima coluna os valores calculados pelo time de
cada objeto:
0BJETOS MASSA VOLUME DENSIDADE
MADEIRA 10 19
FERRO 71 9
BORRACHA 21 12
VELA 9 13

Figura 3: Tabela de exemplo do Bloco de Anotacdes da estacéo Ar, onde os estudantes vao
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calcular a densidade de cada objeto. Fonte: A autora
Conclusoes:

E necessario que depois, em sala de aula, seja conversado com os estudantes
sobre todos os resultados obtidos, incluindo os questionamentos que sao trazidos.
Importante também ¢é fazer provocacdes, questionando se outros corpos afundarao

ou boiaréo. Por exemplo:

“Se a madeira fosse um tronco pesado de uma arvore, mesmo assim iria boiar em

agua?’

“Se o0 meio fosse o mel, que possui densidade 1,4 g/cm?, quais dos objetos iriam
afundar ou boiar?” (Para essa explicacdo pode ser utilizado o grafico que os

estudantes construiram no Bloco de Anotacdes.)
Sugestdes de Bibliografias:

https://wp.ufpel.edu.br/pibidfisica/files/2020/01/densidade.pdf

4.2 Estagao FOGO

Objeto do Conhecimento: Condutibilidade Térmica — E uma grandeza fisica que

mede a capacidade do material de conduzir o calor.

Objetivo da Estacao: Almeja-se que os estudantes consigam identificar e descrever
0s mecanismos de transferéncia de calor em situagdes reais encontradas na pratica.
Assim como classificar objetos de acordo com sua propriedade de condutibilidade

térmica.

Materiais Utilizados:

° Um experimento que servira de aquecedor (As instru¢cdes de montagem estao
em anexo);

° Uma haste de madeira;

° Uma haste de Inox;

° Uma haste de Aluminio;

° Pedacos de chocolate meio amargo;

° Um crondmetro;

° Palitos de dente;


https://wp.ufpel.edu.br/pibidfisica/files/2020/01/densidade.pdf
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° Caneta;

° Bloco de Anotagbes da Estagédo Fogo.

OBSERVAGCAO: A sugestdo é utilizar chocolate com maior percentual de cacau
(>50%), pois o chocolate ao leite, em dias de verao, pode acabar derretendo antes
de ser colocado no aquecedor. As hastes precisam ter espessuras
aproximadamente iguais, cuide para ndo usar uma haste muito mais grossa ou fina
que as outras. O manual de confeccdo do experimento que servira de aquecedor
vocé encontra no Anexo |. Na figura 4 estd um exemplo de como podem ser

dispostos os materiais da atividade.

Figura 4 - Materiais da Estagdo Fogo. Fonte: A autora.

Metodologia:

Nessa estacdo, os estudantes irdo primeiramente criar hipéteses sobre o que
acontecera com as hastes quando estiverem dentro do aquecedor. Em seguida,
continuando a leitura do livreto, irdo colocar cada uma das hastes em contato com o
aquecedor, alguns pedagos de chocolate em cima da haste e a cada minuto tocarao
nos chocolates para verificar o que aconteceu. O que deve ser observado ao final é
que a haste de aluminio transfere energia com mais facilidade que a haste de inox e

a haste de madeira.
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Conclusoes:

Com esse experimento, os estudantes serdo capazes de entender o fato, por
exemplo, de as panelas serem feitas de um material diferente para que o calor do
cozimento n&o seja capaz de passar para os cabos, que sao feitos em sua maioria
de madeira ou baquelite. E ainda que diferentes tipos de metal conduzem o calor de
forma diferente. Neste experimento, os chocolates da haste de aluminio derreterdo
mais rapido do que na haste de Inox, apesar de ambas serem de metal. Este
aquecimento se da de forma gradativa na haste e ndo por completo, de uma unica
vez. Ha um gradiente de temperatura, estando mais quente perto da fonte de calor e

esfriando conforme se afasta da fonte.
Sugestao de Bibliografia:

https://fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/cap2/cap2-9.html

4.3 Estagcao TERRA

Objeto de Conhecimento: Forcas Magnéticas - E um tipo de forca que ocorre entre

objetos magnéticos. Ela ocorre mesmo sem os objetos estarem em contato.

Objetivo da Estacao: Espera-se que os estudantes observem que o ima interage
com alguns materiais e outros ndo e que as propriedades magnéticas dos imas sao

indivisiveis.

Materiais Utilizados:

° Uma caixa com cinco objetos diferentes (Sugestéo);
° Uma bussola;

° imas:

° Um Martelo;

° Um prego;

° Caneta;

° Bloco de Anotagdes da Estacao Terra.

OBSERVACAO: Escolher diferentes objetos onde alguns tem interacdo (materiais
que possuem ferro na sua composigao), e outros ndo com o ima. Os imas para o
experimento podem ser de artesanato. Na figura 5 esta um exemplo de como podem

ser dispostos os materiais da atividade.


https://fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/cap2/cap2-9.html
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Figura 5 - Materiais da Estagéo Terra. Fonte: A autora.

Metodologia:

Nessa estacdo, os estudantes irdo manusear a bussola e observar como ela
funciona. Na primeira etapa, realizardo suas hipoteses sobre os cinco objetos
escolhidos grudarem ou ndo no ima. Em seguida, manuseardo o imé& perto dos
objetos para verificar suas hipoteses, e manusear os imds um em contato com o
outro para observar o que acontece. Por fim, ainda nessa estagéo, os estudantes
vao pegar o ima, o prego e o martelo e conforme mostra o livreto, vao partir o ima
em pedagos menores para tentar monta-lo novamente e observar que cada pedacgo
se tornou um novo ima com um pélo sul e um polo norte, o que torna impossivel

monta-lo novamente.
Conclusoes:

Os estudantes nessa estacdo, serdo capazes de observar que o0s imas sao
formados por dois polos e, que mesmo quebrando um ima em pequenas partes, ha
a formacédo de novos imas e nao ha a divisdo do ima em dois pdlos separados
(Norte e Sul). Além disso, os pdélos opostos de um ima se atraem e os poélos iguais

se repelem.

Outro ponto importante € a compreensao de que o planeta Terra € um grande ima e,
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assim, compreender o fato de que a bussola aponta sempre para o Norte.
Sugestdes de Bibliografias:

http://www2.fc.unesp.br/experimentosdefisica/ele17.htm

4.4 Estaciao AGUA

Objeto de conhecimento: Solubilidade - E a quantidade maxima de uma substancia
(soluto) que pode ser dissolvida espontaneamente em uma quantidade especifica de
solvente a uma dada temperatura e pressido. A solubilidade também depende de

propriedades especificas de cada substancia, como sua polaridade.

Objetivo da Estagao: Almeja-se que os estudantes sejam capazes de observar que
alguns ingredientes se dissolvem na agua e outros ndo. E ainda conseguem

classificar as misturas em homogénea e heterogénea.

Materiais Utilizados:

° Seis tubos de ensaio;

° Um pote com acucar refinado;
° Um pote com sal,

° Um pote com alcool;

° Um pote com talco;

° Um pote com po de café;

° Um pote com 6leo;

° Seis colheres de cha;

° Um recipiente com agua;

° Uma seringa de plastico;

° Canetas;

° Bloco de Anotagdes da Estagdo agua.

OBSERVACAO: Para facilitar o manuseio da agua pelos estudantes, a seringa
devera ser de 60 ml. Os tubos de ensaio podem ser trocados por qualquer outro
recipiente transparente, pois os estudantes precisarao observar o que ocorreu com
as misturas. Na figura 6 esta um exemplo de como podem ser dispostos os materiais

da atividade.


http://www2.fc.unesp.br/experimentosdefisica/ele17.htm
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Figura 6 - Materiais da Estagao Agua. Fonte: A autora.

Metodologia

Primeiramente os estudantes irdo levantar suas hipéteses sobre quais ingredientes
irdo se misturar com agua e quais ndo. Em seguida, fardo as misturas conforme
orientado no livreto em cada etapa. No final, irdo ainda classificar as misturas em

homogénea e heterogénea, segundo a explicagdo dada no livreto.
Conclusoes:

Apesar da agua ser considerada um solvente universal, ela ndo é capaz de misturar
tudo e qualquer quantidade. Isso é observado ao fim do experimento, quando é
orientado aos estudantes para colocarem mais acucar e sal nos respectivos tubos
de ensaio. Nesse momento os estudantes vao se deparar com uma quantidade a
mais de agucar/sal que a agua nao € capaz de dissolver, 0 que vai gerar o corpo de

fundo no tubo de ensaio.
Sugestoes de Bibliografias:

https://conceito.de/solubilidade



https://conceito.de/solubilidade
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APENDICE Il - MANUAL DO EXPERIMENTO (AQUECEDOR)

Para confeccionar o experimento de aquecimento, vocé precisara de:

- Um circuito elétrico simples que consiste em:

- 1 interruptor;

- 1 receptaculo de ceramica;

- 1 ldampada incandescente de 40W (precisa ser incandescente);
- 1,5 metros de fio de 2,5 milimetros;

- 1 base de madeira (30cm x 15cm).

- Para o aquecedor:

- 25 cm de cano PVC de 100 milimetro;

- Tampa para cano PVC;

- 2 fixadores em L;

- Papel aluminio suficiente para forrar o cano e a tampa.



MONTAGEM:

12 passo: Monte o circuito elétrico simples
na base de madeira;

2° passo:. No cano de PVC faga uma
abertura de um lado ao outro, suficiente
para entrar e sair a haste, a uma distancia

de 2 cm do topo do cano.

3? passo. Forre o cano de PVC com o
papel aluminio.

4? passo: Faca o mesmo com a tampa do

cano.

17



O obijetivo das 3 etapas anteriores &
conseguir fazer o que mosira na imagem

ao lado.

5° passo: Utilizando os fixadores em L,

fixe o canao PVC no suporte de madeira.

Esta finalizado o Aquecedor

18
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APENDICE il - LIVRETO DA ESTAGAO AR




HORA DE DIVIDIR
AS TAREFAS!

VOC!?S PRECISAM DECIDIR AGORA, QUEM
SERA:

CIENTISTA DA VOZ: QUE VAl LER ESTE LIVRETO EM
VOZ ALTA PARA O TIME

CIENTISTA DOS DADOS: QUE VAI FAZER AS
ANOTACOES

CIENTISTAS DA EXPERIENCIA: QUE VAO COLOCAR A
MAO NA MASSA NESTE EXPERIMENTO (PODE SER MAIS
QUE UM DA EQUIPE)

20



LISTA DE
MATERIAIS

O

N



VOCES SABIAM?

VOCES SABIAM que no fundo dos
oceanos hd muitos tesouros
escondidos?

Sim, I& no fundo do mar existem
objetos valiosos como: moedas de
ouro e prata, jarros, jéias e muito,

muito mais.

Mas como pode um navio que é tdo
grande ndo afundar e uma simples moeda
afundar?

Vamos ver isto acontecer? Finjam que o
recipiente é o mar, peca a um dos
cientistas da experiéncia, para pegar o
barco e a moeda que estdo na caixa e
colocar dentro do aqudrio, o que
aconteceu?
VAMOS DESCOBRIR O PORQUE ISSO
ACONTECE?

22
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tos véo afundar

Ve

Eu acho que vai
afundar!
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AFUNDA 0U NAO

Ipites. Um dos
car dentro do
ire o barco e a

i

Ceeeeeecereereeett




0 QUE ACONTECEU?

E ai! Acertaram nos palpites?

Agora voceés ja sabem quais
objetos afundam e quais ndo
afundam, mas vocés sabem
explicar o por qué isso
acontece?

Reparou que ndo foi o mais
pesado que afundou? Nem o
que tem o maior tamanho?
Vamos ver como peso e
tamanho estdo relacionados
com afundar ou néo afundar.

26
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CALCULANDO AS
DENSIDADES pnm

No bloco de anotacdes a cientista dos dados
vai encontrar um tabela que contém o nome
dos objetos, a sua massa e o seu volume
(tamanho).

Complete a tabela calculondo o que
chamamos de densidade. A densidade é
calculada dividindo a massa pelo volume:

massa‘ volume

]

Pronto!? P -



ANALISANDO
0S DADOS

Agora que vocés ja calcularam, a densidade
de cada objeto vamos analisar juntos a
densidade de um outro corpo que vocés ndo
calcularam e que wusamos durante o
experimento: A AGUA.

Y

Sabe-se que, 1 litro de dgua tem 1 quilograma,
assim, em uma conta rdpida de cabecaq,
conseguimos ver que a densidade da dgua ¢é
igual a: 1 Kg por litro, afinal, 1 Kg dividido por 1
litro é 1 Kg/L.

Agora que vocés tém mais esta informacdo,
observem os valores da densidade de todos
os objetos que afundaram, o que eles tem em
~omum? E os objetos que ndo afundaram, o
os valores de densidade tem em comum?
* 9

28



DENSIDADE ... & .°

O

@
Quando calculamos ou falamos de densidade, estamos
falando sobre a quantidade de matéria que hd dentro

deste corpo.

Os corpos em que hd mais matéria sdo mais densos e
irdo afundar, e os corpos em que hd menos matéria
irdo flutuar. Em alguns materiais como o ferro por
exemplo os dtomos estdo mais juntinhos e organizados,
j@ na vela os dtomos estdo mais distantes um dos
outros e desorganizados.

Portanto, dizemos que o corpo afundou, porque a
densidade dele é maior. E o corpo néo afundou porque
a densidade dele € menor.

Mas como calculamos a densidade enté&o? Para calcular
a densidade, vamos precisar da ajuda da matemdtica
para responder esta pergunta. Porque para descobrir
qual é a densidade de um corpo, precisamos pegar a
massa desse corpo e dividir pelo volume que ele ocupa.

O o
® %
&

29



ANTES DE
TERMINAR ...

No Bloco de Anotacdo vocés vao encontrar um
"grafico”, a linha em pé, mostra alguns numeros
para a densidade. No "grafico” a linha em azul é
a densidade da dgua, percebam que ela estd
exatamente no 1, pois a densidade da dgua é 1 Kg
por litro.

Como Ultima tarefa desta estacdo, vocés devem
olhar para os valores de densidade que vocés
calcularam de cada objeto, e os desenhar no
"grafico” conforme o valor encontrado das suas
densidades.

Terminaram de desenhar? O que vocés
conseguem observar que aconteceu?

30



LINHA DE
CHEGADA

Se vocés concluiram que os corpos mais densos
que a dgua afundam e os menos densos ndo
afundam, PARABENS!

Agora voceés ja podem dizer com toda a certezaq,
que alguns corpos afundam, porque eles sGo MAIS
DENSOS que a dgua, e outros corpos ndo
afundam, porque eles sdo MENOS DENSOS que a
dagua.

S6 para pensar: se a gente afundasse os mesmos
objetos no mel, que possui densidade: 1,4. Qual
deles ndo iria afundar, e qual deles iria? Anote no
bloco de notas os palpites.
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APENDICE IV - BLOCO DE ANOTAGAO DA ESTAGAO AR

BLOCO DE ANOTA
ESTACAO AR

PALPITE (1° ETAPA):

Cientista de dados, margue um X nos espagos abaixo, com o0 que o time acha que vai
acontecer com cada objeto quando colocados na dgua:

OBJETOS: 0 QUEVAI ACONTECER?
MADEIRA ( ) AFUNDA () NAO AFUNDA
Par que?
FERRO () AFUNDA () NAO AFUNDA
Por que?
BORRACHA () AFUNDA () NAO AFUNDA
Por que?
ROLHA () AFUNDA () NAO AFUNDA
Por que?

AGORA VOLTE PARA A LEITURA DO LIVRETO!
MERGULHANDO (22 ETAPA):

Cientista de dados, assinale agora, o que realmente aconteceu com os objetos
depois da experiéncia:

OBJETOS: 0 QUE ACONTECEU?
MADEIRA ( )AFUNDOU ( )NAO AFUNDOU
FERRO ( )AFUNDOU () NAO AFUNDOU
BORRACHA ( )AFUNDOU ( )NAO AFUNDOU
ROLHA ( )AFUNDOU () NAO AFUNDOU

AGORA VOLTE PARA A LEITURA DO LIVRETO!



BLOCO DE ANOTA
ESTACAO AR

CALCULANDO:

Cientista dos dados, cologue na ultima coluna os valores calculados pelo time de

cada objeto:

33

OBJETOS

MASSA

VOLUME

DENSIDADE

AGORA VOLTE PARA A LEITURA DO LIVRETO!

ANALISANDO:

Desenhe aqui os objetos conforme os valores encontrados nos calculos de

densidade.

densidade

121

Gk

% Densidade do lapis: 2,25g/ml

Agua

0.8 1

061

0.4

0.24




BLOKO DE MM
ESTACAO AR

ANTES DE TERMINAR:

O gue aconteceria se em vez de dgua utilizdssemos mel?




APENDICE V - LIVRETO DA ESTAGAO AGUA
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VOC?S PRECISAM DECIDIR AGORA, QUEM
SERA:

CIENTISTA DA VOZ: QUE VAl LER ESTE LIVRETO EM
VOZ ALTA PARA O TIME

CIENTISTA DOS DADOS: QUE VAl FAZER AS
ANOTACOES

CIENTISTAS DA EXPERIENCIA: QUE VAO POR A MAO NA
MASSA NESTE EXPERIMENTO (PODE SER MAIS QUE UM
DA EQUIPE)
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Vamos ver se temos tOdOS os mCltel'ICIIS

- 6 tubos de ensaio; ‘
-1 pote com agucar refinado;

- 1 pote com sal;

- 1 pote com dleo;

- 1 pote com talco;

- 1 pote com Po6 de café;

- 1 pote com dlicool;

- 6 colheres de chd;

- 1 recipiente com dguo;

- 1 seringa de pldastico;

- Bloco de Anotacdes: Estacdo Agua;
- Canetas.
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VOCES SABIAM?

Quando estamos com sede, é
natural que peguemos o pacote
de suco e misturamos com dgua

para tomar. Por que na maioria
das vezes pegamos agua e ndo
outro liquido?

LI W

o Por ter a capacidade de

dissolver vdarias substéncias,
como sucos, remedios e diversos
outros produtos. A dgua é
conhecida como solvente
universal. Mas serd que ela é
capaz de dissolver qualquer
coisa?
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MISTURA 0U NAC
MISTURA?

Observe se todos os materiais da lista anterior estdo
na mesa. Conversem entre o time e pe¢a para o
Cientista dos dados para anotar o que o time acha
que vai acontecer quando juntar esses materiais na
agua. Vai dissolver ou ndo vai? P -

Nessa experiéncia cada um vai poder fazer uma
mistura. Nessa etapa escolham um do time para
colocar dentro de um dos tubos de ensaio: 30ml de
dgua com a ajuda da seringa e 2 colheres de chd de
café em po, fechar o tubo de ensaio e chacoalhar por
pelo menos 30 segundos, depois coloque no suporte
para deixar descansando.

40



MISTURA OU NAO
MISTURA?

Agora outro cientista do time vai colocar no 2° tubo de
ensaio: 30ml de dgua e 2 colheres de chd de dleo,

feche e chacoalhe por 30 segundos e depois coloque
no suporte.

Outro cientista, no 3° tubo de ensaio ird colocar: 30ml

de dgua e 2 colheres de chd de talco, feche e
chacoalhe e depois coloque no suporte.
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MISTURA OU NAO
MISTURA?

Outro cientista, no 5° tubo de ensaio ird colocar: 30ml
de dgua e 2 colheres de chd de sal, feche e chacoalhe
e depois coloque no suporte.

Agora outro cientista do time vai colocar no 5° tubo de
ensaio: 30ml de dgua e 2 colheres de chd de agucar,
feche e chacoalhe e depois coloque no suporte.

Outro cientista, no 6° tubo de ensaio ird colocar: 30ml|
de dgua e 2 colheres de chd de dlcool, feche e
chacoalhe e depois coloque no suporte.
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O cientista dos dados ird anotar no bloco de
anotacdes desta estacdo, a solubilidade de cada um
dos materiais utilizados, da seguinte forma:

- Se o material se misturou totalmente anotar:
SOLUVEL;

- Se o material ndo se misturou anotar: INSOLUVEL;

- Se o material se misturou pouco anotar: POUCO
SOLUVEL;
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0 QUE ACONTECEU?

O sal e o acucar se misturaram por
inteiro na dguaq, correto?

O p¢ de cafe, talco e o dleo nGo se
misturaram muito na agua. w




MISTURA 0 >
QUE? g

Em toda mistura de duas substancias, conseguimos
identificar o soluto e o solvente. Por exemplo, na
mistura de sal com dgua, o soluto é o sale o
solvente é a dgua.

Dizemos que ela é soluvel, quando o solvente é
capaz de dissolver todo o soluto, como no exemplo
acima, a dgua foi capaz de dissolver todo o sal
colocado, assim podemos dizer que temos uma
solu¢do de dgua e sal.

X

R ¥ o
&

~ Quando uma mistura é insoldvel ou pouco soluvel

conseguimos ver que as duas substdncias ndo se
misturaram perfeitamente, podendo ver a diferenca
entre as duas.
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MISTURA 0 % >
QUE? .

Quando uma mistura se dissolve por completo
dizemos que ela € uma mistura homogéneaq, agora
quando ela ndo consegue se dissolver dizemos
apenas que é uma mistura heterogéneaq, nesse caso
na maioria das vezes conseguimos ver ainda as duas
substancias que foram misturadas.

Observe nas misturas que voceés fizeram, quais sdo
misturas homogéneas e quais sdo misturas
heterogéneas?. O Cientista dos dados, deve anotar
no Bloco de Anotacdes desta estacdo, estas

observacoes.
—— ——
Mistura Mistura

Homogénea Heterogénea
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ANTES DE
TERMINAR ...

Agoraq, o cientista vai colocar mais 2 colheres
de acucar no tubo de ensaio que esta a dgua
com acucar e também 2 colheres de sal no
tubo de ensaio que estd a dgua com o sal e
misture. Vocés conseguem notar que sobrou
uma quantidade de acucar e sal no fundo da
mistura? Qual das duas sobrou mais material?

Quando isso acontece, dizemos que a mistura
esta supersaturada. Ou seja, nesse caso a

dgua ndo foi capaz de dissolver todo o

agucar/sal, atingindo o mdaximo de acucar/sal
que consegue dissolver. Se a dgua estivesse
quente, sobraria algum ingrediente?
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APENDICE VI - BLOCO DE ANOTAGAO DA ESTAGAO AGUA

BLOCO DE ANOTA(AO
ESTACAO AGUA

PALPITE (1° ETAPA):

Cientista de dados, margue um X nos espagos abaixo, com o0 que o time acha que vai
acontecer quando juntarmos a agua com cada um dos materiais:

MATERIAIS 0 QUE VAI ACONTECER?
AGUA + PO DE CAFE () MISTURA () NAO MISTURA
AGUA+ OLEO () MISTURA () NAO MISTURA
AGUA+ TALCO () MISTURA ( )NAO MISTURA
AGUA + SAL () MISTURA ( )NAO MISTURA
AGUA+ ACUCAR () MISTURA () NAO MISTURA
AGUA+ ALCOOL () MISTURA ( )NAO MISTURA

AGORA VOLTE PARA A LEITURA DO LIVRETO!
MISTURANDO (82 ETAPA):

Cientista de dados, assinale agora, o que realmente aconteceu com as misturas
depois da experiéncia:

MATERIAIS 0 QUE ACONTECEU?

AGUA+PODECAFE ( )SOLUVEL ( )POUCOSOLUVEL  ( )INSOLUVEL
AGUA+ OLEO ( )SOLUVEL ( )POUCOSOLUVEL  ( )INSOLUVEL
AGUA + TALCO ( )SOLUVEL  ( )POUCOSOLUVEL  ( )INSOLUVEL

AGUA+ SAL ( )SOLUVEL ( )POUCOSOLUVEL  ( )INSOLUVEL
AGUA+ACUCAR  ( )SOLUVEL ( )POUCOSOLUVEL  ( )INSOLUVEL
AGUA+ALCOOL  ( )SOLUVEL ( )POUCOSOLUVEL  ( )INSOLUVEL

AGORA VOLTE PARA A LEITURA DO LIVRETO!



BLOCO DE ANOTACAO

ESTACAO AGUA

MISTURA O QUE?

Cientista de dados, margue um X nos espacgos abaixo, com o que o time classificou

cada uma das misturas:

MATERIAIS 0 QUEVAI ACONTECER?

AGUA + PO DE CAFE ) MISTURAHOMOGENEA

(
AGUA+ OLEO () MISTURAHOMOGENEA
AGUA+ TALCO () MISTURAHOMOGENEA
AGUA + SAL () MISTURAHOMOGENEA
AGUA + AGUCAR () MISTURAHOMOGENEA
AGUA + ALCOOL () MISTURAHOMOGENEA

) MISTURAHETEROGENEA
) MISTURAHETEROGENEA
) MISTURAHETEROGENEA
) MISTURAHETEROGENEA
) MISTURAHETEROGENEA
) MISTURAHETEROGENEA

AGORA VOLTE PARA A LEITURA DO LIVRETO!
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APENDICE VII - LIVRETO DA ESTAGAO TERRA

VOCES
EST
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HORA DE DIVIDIR
AS TAREFASI

VOCES PRECISAM DECIDIR AGORA, QUEM
SERA:




LISTA DE
'MATERIAIS




VOCES SABIAM?

53



54

: 1 »
o
3 o b . N, R«
(o
b
&
)%
s R -~
o - :
< - .
| T 4 4
w23
.
‘.



Um im@ € um objeto que quando aproximado a
alguns metais, ele gruda. Experimente encostar o
im@ nos pés da mesa, e.veja O que acontece.
Vamos experimentar com alguns outros objetos?

( e
‘ o
1° ETAPA:

Na mesa, hd vdrios objetos. Nesta primeira etapa,
vocés vdo discutir entre vocés, o que ird acontecer
quando vocés pegarem o imd e chegar perto
destes. m_gterlul O ﬁﬁentlsta dos dados deve
anotar na tabela no Bloco de Anotacdes da
Estacdo Terrc: o que vocés acham que vai
acontecer. = o

(R A
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GRUDA OU NAO
GRUDA?

2° ETAPA:

Agora que vocés ja discutiram, vamos a pratica,
um dos cientistas do experimento vai pegar um
dos imas que esta na mesa e, com cuidado, vai
chegar “perto de cada um dos objetos. O
cientista.dos dados deve anotar na segunda
tabela, o que aconteceu com os objetos.




GRUDA 0U NAO
GRUDA?

3° ETAPA:

Agora que voceés ja@ terminaram de ver quais dos
objetos grudam e quais ndo grudam no imd. Peguem
0s outros imds que estdo na mesa também, de dois
em dois, e aproximem eles em todos os sentidos (de
frente; de costas, de lado). Observem e anotem o que
acontece.; 0

4° ETAPA:

Com muito cuidado nesta etapa! Todos iréo se afastar
por alguns segundos e um dos cientistas da
experiéncia ird pegar o prego e o martelo coloca-los
no ch@o e ira quebrar. Tentando partir ele em duas ou
mais port.‘es';--hAgora peguem os pedac¢os do ima que foi
quebrade‘fe_tentem ‘mbﬁitgc?r ele novamente (como se
fosse um quebra cabeca), conseguiram?
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0 QUE ACONTECEU?

Na 4° etapa quando o ima foi
partido em mais pedacos cada um
dos pedacinhos se tornou um novo
im@, cada um com seu polo norte e

seu polo sul. Por isso foi tao dificil
montar ele novamente. Pois
dependendo do lado que vocés
tentaram encaixar um pedacinho
com outro poderiam estar com os
polos iguais e assim eles néo
grudariam.

¥
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MAS E A BUSSOLA?

A agulha da bussola nada mais
é do que um pequeno imd que
também possui um polo Norte
e um Polo Sul.

A terra possui em seu interior uma
grande quantidade de ferro derretido, o
o que faz formar em volta dela um
Campo Magnético, tornando ela um
grande ima@, que por sua vez acaba
atraindo a agulha da bussola, sempre
fazendo apontar para o norte. Diferente
da bussola de Jack que aponta para o

que ela quer!




Y,

ANTES DE
TERMINAR ...
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APENDICE VIIl - BLOCO DE ANOTAGAO DA ESTAGAO TERRA

BLOCO DE ANOTACAO
ESTACAO TERRA

PALPITE (1° ETAPA):

Cientista de dados, cologue o nome do objeto na tabela e marque um X nos espacgos
abaixo, com o que o time acha que vai acontecer com cada objeto:

OBJETOS: 0 QUE VAI ACONTECER?
( )GRUDA ( )NAO GRUDA
( )GRUDA (  )NAO GRUDA
( )GRUDA () NAO GRUDA
( )GRUDA () NAO GRUDA
( )GRUDA () NAO GRUDA

AGORA VOLTE PARA A LEITURA DO LIVRETO!
MAGNETIZANDO (22 ETAPA):

Cientista de dados, coloque o nome do objeto na tabela e marque um X nos
espacos abaixo, com o que realmente aconteceu:

OBJETOS: 0 QUE ACONTECEU?
( )GRUDOU ()NAO GRUDOU
( )GRUDOU () NAO GRUDOU
( )GRUDOU ( )NAO GRUDOU
( )GRUDOU ( )NAO GRUDOU
( )GRUDOU ( )NAO GRUDOU




BLOCO DE ANOTACAO .

ESTACAO TERRA

GRUDA OU NAO GRUDA (3° ETAPA):
O que acon teceu?

AGORA VOLTE PARA A LEITURA DO LIVRETO!
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APENDICE IX- LIVRETO DA ESTAGAO FOGO




Vamos ver se temos todos os materiais:

- 1 Aquecedor;

- 1 Haste de Madeira;

- 1 Haste de Inox;

- 1 Haste de Aluminio;

- 1 Pote com chocolates;
-1Cronémetro;

- 1 palito de churrasco;

- 1 Bloco de anotac¢des: estacdo fogo;

- Canetas.
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Se uma panela esta quente, =
onde vocé vai preferir encostar

para levar ela até a mesa? No
cabo, certo? Se a panela esta no
fogo, por que o cabo ndo esta =
quente?
" Vamos ver como isso funciona

na pratica?
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CHOCOLATE

‘1° ETAPA:

1% ' AR N
A -

Na mesa, hd um aquecedor com um cano, dentro
do cano hd uma ldmpada que vai fazer o papel do
fogo como no fogdo. Had também 3 hastes de
diferentes materiais, um de madeira, um de
aluminio e outro de inox, que farGo o papel dos
cabos das panelas. Se vocés observarem no cano
tem um buraco onde um dos cientistas do
experimento vai encaixar as hastes até a
marcacdo, uma de cada vez.

Conversem entre o time e pec¢a para o Cientista
dos dados para anotar o que o time acha que vai
acontecer com as hastes quando elas estiverem
dentro do aquecedor com a ldGmpada acessa.
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Comecaremos pela haste de Inox. Quando a haste
ja estiver encaixado até a marcag¢do indicada, o
outro cientista do experimento vai pegar o pote
com os chocolates, e vai colocar um pedago em
cada uma das marcacdes que tém na haste.
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DERRETENDO 0
CHOCOLATE

Agora um dos cientistas do experimento deve
pegar o crondmetro e ao mesmo tempo que ligar
a lédmpada no interruptor deve apertar para
iniciar o cronémetro.

Deixem o crondmetro rodar até completar 5
minutos, a cada minuto que indicar no cronémetro
com o auxilio do palito de churrasco, encostem em
cada um dos chocolates para verificar como eles
estdo.

O cientista dos dados deve anotar o que
aconteceu com cada pedaco de chocolate (caso
nada tenha acontecido anotar: nada aconteceu)
na tabela que estd no Bloco de Anotacdes da
Estacdo Fogo.

ATENCAO:
Agora repita todo o processo para as hastes de metal
e depois o0 de madeira. E AO FINAL do experimento,
comam os chocolates utilizados. "A ciéncia além de
divertida, pode ser gostosa”.
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0 QUE ACONTECEU?

Em qual das hastes teve
mais chocolates derretidos?
Em que ordem os chocolates-

=___derreteram nas hastes?
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Entdo, sabemos que os materiais sdo feitos de
dtomos e quando o material estd na
temperatura ambiente, os dtomos estdo se
movimentando. Quando fornecermos energia
(calor, que neste caso foi a ldmpada), estes
atomos come¢am a se mexer mais, isso faz
com que a temperatura deste corpo aumente,
é por isso que o chocolate derrete.
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CONDUCAO °< 0

Mas, porqué, o chocolate ndo derreteu
igualmente nas trés hastes? Bem, acontece que
os materiais sdo diferentes, logo, os dtomos que
compdem estes materiais, se comportam de
maneira diferente.

Os atomos que compdem a haste de aluminio,
estdo mais livres e conseguem conduzir a
energia (calor) de um dtomo para o outro. Jd&
nas hastes de inox e madeira, estes datomos
conduzem a energia (calor) de um atomo para
0 outro mais lentamente (devagar).
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Vamos conversar sobre essa explicacdo! Vamos
supor que todos vocés estdo de mdaos dadas e
um de vocés, que esta na ponta comeca a
dangcar e se mexer. Esse colega vai acabar
movimentando o colega que esta ao lado, que
vai comecgar a dang¢ar e vai movimentar o outro
amigo do lado. Até que no final de tudo, estdo
todos se mexendo e dancando, mas todos no
mesmo lugar. A consequéncia disso, todos vao
se sentir com calor e animados, o0 que aconteceu
€ que O primeiro amigo passou a energia para o
seu vizinho que passou para o seu vizinho até
chegar ao Ultimo amigo. E basicamente isto que
ocorreu com a lédmpada, as hastes e os
chocolates, s6 que esta energia, fez com que os
chocolates derretessem por conta do aumento
da temperatura.

o
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Agora fica mais facil entender -
0 porqué os cabos das panelas
- sc’igfe;itgs de madeira, e ndo de -
metal. Na madeira os atomos
interagem menos entre si,
entdo ndo had tanta troca de

energia (calor). Assim, a”
temperatura ndo aumenta
tanto quanto aumenta ao

longo do restante da panela
que pode ser feita de ferro,
aluminio ou inox.
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APENDICE X - BLOCO DE ANOTAGAO DA ESTAGAO FOGO

BLOCO DE ANOTA
ESTACAQ FOGO

O que vai acontecer quando as hastes estiverem dentro do aquecedor?
Madeira

Inox

Aluminio

AGORA VOLTE PARA A LEITURA DO LIVRETO!
DERRETENDO O CHOCOLATE:

Cientista de dados, anote nessa tabela o que o grupo observou de cada um dos
experimentos realizados com o chocolate:

HASTES: TEMPO ATE O DERRETIMENTO | O QUE ACONTECEU COM O CHOCOLATE ?

1% chocolate
INOX 29 chocolate

3% chocolate

1° chocolate
ALUMINIO 2° chocolate

3% chocolate

1% chocolate
MADEIRA 2° chocolate

3% chocolate

AGORA VOLTE PARA A LEITURA DO LIVRETO!



